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Vi. L. Rout gen: LcIht cine iieue Art von SlraJileii. 

(VorlSufige Mittbellung.) 

1, Lasat man durch elne HUtorf&G be VaemimT&hre T oder 
einen geniigend evacuirfcen LffuarfFadien, Cr^vhes 1 scheu. oder Shu- 
lichen Apparat die Entladungcn dues grtfeserea BukmkorjjFa geken 
und bedeckt die Rob re mit einecit ^iemlleli eng anliegendan Mantel 
aus dunnem ? scLwarzem Carton > so sieht man in dem voLLetandig 
verdnukeltcn Zimmer emeu in dieNabe desAppa rates gebrachten, 
mit Barininplatincyaniir angestridienen Paplersehirm bei jeder 
Entladmig hell atjfleuetten, fluoresciren, gleichgiiltig ob die an- 
gestrichene oder die andere Seite des Schirmes deni Entladungs- 
apparat augewendet 1st, Die Fluorescent 1st uooli in 2 m Ent- 
fernung vom Apparat bemerkhar* 

Mari iiberzengt sieh leicht* dass die Ursache der Fluores- 
cent vom Entladungsapparat nnd von keinor and ere n S telle der 
Leitung ausgeht. 

2, Das an dieser Erscbeiimng zunachst AnffoUende ist, 
dass durcb die sekwarze Cartouhulse, welehe keine siehtbaren 
oder nltravioletten Stralilen des Bonnen- oder des elektriseben 
Bogenlidites durchlasst, ein Agens hindurcbgeht, das im Stande 
ist f I ebhafte Fluorescent su erzeugen, und man wird deshalb wohl 
zuerst untergnehen, oh aueh an der e Korpor diese Eigenaobaft 
basitzen, 

Man fLndet bald, dass alle Korper filr dassdbe durch) asaig 
sind, aber in selir verge biedeuCJD Grade. Einige Belapiele fiibre 
ich an* .Papier ist seltr dnrchldssig : L ) b inter einein elngcbun- 
denen Buck von ca. 1000 Seiten sah ieb den Fluorescenzaohirm 
nock deutlieb leuchten; die Dr ackers eh war ze bietet kein merk- 
liches Hindernias* E be n so zeigte sich Fluorescenz hi n ter el item 
doppalten Wbistspiel? eine einzelne Karte zwischen Apparat 

1} Mit npDorcMtai^keit 11 bid^k Kftrpera hexeichne itli drtS Yerhiiltmss der 
HeUIgbit WltLca iltuht Inuttr dtsm Kurptr guiialtuLiiiu FIlGrescei'iascl'iirillfis zi] der- 
jfcuigfrn Htilligkftlt des Sctinnes, welclLer dieseir water denselben Viarlti£ltiii&Efe;ii abet 
. oljne Siwiiwbe®&ah*Uniig dqs Kiirpttra 


W. C. Rdnfgen : Une non veil? sort* de rayon nements 


I. Si la decharge dune bobine d’mducuon de bonne taille est etYectuee 
dans mi tube a vide de Hktorf ou un tube de Lenard ou im tube de 
Crookes ou stmilaire dans lequel regne un vide suffisant, le tube etant 
recouven dun carton fin de couleur noire realisant une etancheite 
acceptable et si le tube est place dans une piece totalement sombre, on 
observe a chaque de charge une illumination brillante dun ecran de 
papier recom ert de pladno- cyanide de baryunL place au voisinage de 
la bobine d' induction, la fluorescence ainsi produite etant 
independante du fait que la surface enduite du papier ou son autre face 
est dirigee vers le tube a decharge. Cene fluorescence est visible 
meme si l’ecran de papier est distant de deux metres de l appared. II est 
aise de protrver que la cause de la fluorescence est Hee a l’appareil de 
decharge et non a un point quekonque du circuit conducteur. 

2. La propriete la plus etonnante de ce phenomene est le fait qu'un 
agent actif passe dans cette experience au travers d'une en\ eloppe de 
carton noir = qui est opaque au rayonnement visible et uhra\iolet du 
soleil ou de 1'arc electrique; un agent qui a egalement la possibility de 
produire une fluorescence active. >'ous aliens d'abord chercher si 
d’autres corps possedent cette propriete. Nous avons v'ite decouvert 
que tons les corps sont transparents a cet agent, bien qu'a differents 
degres. Je vais en donner quelques exemples: le papier est ties 
transparent 1 ; derriere im Hvre relie d' environ 1000 pages j 1 observe un 
ecran fluorescent brillanr l encre dimprimerie ne causant quune 
attenuation a peine visible. De la meme fafon. la fluorescence apparut 
derriere un double paquet de cartes, une carte unique placee entre 


1 Par ‘transparence’ dun corps je note la bnllance relative dun ecran 
fluorescent place pres du corps, compare* a la brillance que leer an demontre 

dans les memes circonstances sans linterposition du corps teste. 
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und Sckiiin gebulten mackt sick deni Auge fa at gar nicht be- 
merkbar. — Auoli ein e in laches Blatt St tumid ist kaum wahr- 
zuneLnien ; erst nackdem mehrere Lagan tiber einaorJer gelegt 
sind, siebt man ibren Sckatten dentlich auf deni Scbirm. — 
Dieke'Hglzblikke sind noth dnreblsissig ; zwei bis drei cm dicke 
Blatter ans Tannenholsi absorb! ren mir seln* we nig, — Line ca. 
15' mm dicke Aluniituiunaclucht sebwachte die Wirknng reclit 
betrachtlich, war a her nicht im Stands, die Fluoreueenz gtuiz 
zum Vemchivinden zu bringeu. — Midi re re cm dicke Hurtgumini' 
acbeiben lasaen nodi S trail bn '■) blndurcb.— Gliiaplntteu gleidier 
Dicke verbalten deb verse Liedcu, je nachdem sie bbihaltig si ml 
(Flintglaa) oder debt; erst ere siud viel weniger i lurch lassig als 
btztere. — Halt man die Hand zwisdben den Entladungsapparat 
and den Sdiirm, so siebt man die dunkleren Sc batten der Hand* 
knocheii in dem nur wenig diinklen Sc batten bi Id der Hand, — 
Was sc r, Schwefelkolilenstoff uud verschiedene and ere Fliissig- 
keiten erweisen sieh in Giimmergefassen nntersuebt aU aehr 
dmdiliissig. — Dasa Wasserstoff wescntlieh dnrcblassiger ware 
als Loft babe ich nicht linden konnen. — B inter Flatten a us 
Kupfer, reap, S ilber, lilei. Gold, Platin ist die Fluorescent nodi 
deutlieb zu erkenuen, dock nur danti, weuu die Plat ten dicke 
niebt zu bedeutend ist, Platin von 0,3 mm Dicke ist nock diircb- 
iassig; die Silber- und Ku pier pi at ten konnen sc bon starker scin. 
Blei in 1.5 mm Dicke ist so gut wie undurcblassigund wurde des- 
halb biiufig wegen dieser Bi gens di aft verwendet. — Ein Holzstab 
mit quadratisebem Qnerschnitt (HO X *20 mm), desseu eine Seite 
n lit Blaifarbc weiss angestriehen ist, verhalt rich verBcbieden, 
je nackdem er zwiachen Apparat und Scbirin getialten wild; 
fast vollstandig wirkmigslos, wenn die X-Strahlen parallel der 
anges trie hen &n Seite duvdigehen, entwirft der Stab emeu dunkleu 
Scbatten , vvenu die Stridden die Anafcrickfarbe durchsetzcn 
imhscn. — In cine aim lights Iteike, wie die Mctalle, luasen 
sich tore Salze, test oder in Lbsung, in Bezug aut' ilire Dnrcb- 
lassigkeit on! nen. 

3. Die augefiihrten V c rsuc h se rgebmsae uud and ere lull re o 
zu der Folgerung, dass die Dnrcliliissigkeit der verachie fatten 


•) tier X tinea Lslliat cui elite kh Jon Ansdruck „ytnihl«ii" uud zirar r 
UutFiacbuidubg von abderen dea Naitun ,,X- Sir alt tan" gstiraucliau. V«rgl, n. p«g, $1, 


r apparei l et I'ecr an dormant une attenuation invisible a J’oetJ. Ln 
feuillet simple d etain est presque indetectable ; ce nest qu'en empilant 
plusieurs feuillet s que leur ombre est visible distinctement sur lecran 
Des blocs de bois epais sont transparents, des planches de pin de deux 
ou trois centimetres d’epaisseur absorbam tres peu. Une plaque 
d* aluminium de quinze millimetres depaisseur, bien qu'affaiblissant 
serieusement faction, ne fit pas disparaitre totalement la fluorescence; 
Des feuilles de caoutchouc epais de plusieurs centimetres permettent 
Le passage des rayons 1 . Des plaques de verre, d'epaisseurs egales, se 
component tout a fait differ eminent, selon qu'elles contiennent du 
plomb (flint) ou non. Les premieres sont beaucoup mortis 
transparentes que les secondes. Si b main est interposee entre le tube a 
decharge et l ecran. 1 ombre plus sombre des os est vue dans f ombre 
legerement marquee de la main elle-meme. L’eau, le carbone, le 
bisulfite, et divers autres hquides, quand ils sont examines dans des 
recipients en mica semblent aussi transparents. Je n ai pas pu 
determiner si l'hydrogene est phis transparent que fair. Derriere des 
plaques de cuhre, argent, plomb, or et platine. la fluorescence petit 
etre reconnue, mais seulement si l epaisseur des plaques n’est pas trop 
grande. L'ne plaque de platine depaisseur 0 J millimetre est encore 
transparente ; 1' argent et le cuivre pouvant meme etre phis epais. Le 
plomb, avec une epaisseur de 1,5 millimetre, est pratiquement opaque 
et compte tenu de cene propriete ce metal est souvent tres utile. Un 
barreau de bois avec une section carree de 20x20 mm dont un cote est 
peint avec une peinture blanche au plomb se comporte differ emment 
selon la faqon dont il est dispose entre l'appardi est 1'ecran. II n'a, 
pratiquement, aucune action lorsque le faisceau de rayons X le 
Traverse par allelement a la face peinte: alors que le barreau projette 
une ombre sombre lorsque les rayons traversent perpendiculairement 
la face peinte. Dans une serie smularre a des metaux eux-mdnes, les 
sels de ces metaux pem ent etre classes par rapport a leur transparence, 
qu ils soient sous forme solide ou en solution 

3. Les resuhats experimentaux qui viennent d'etre domes, ainsi que 
d' autres, menent a la conclusion selon laquelle la transparence 


1 Aim d’etre bref. jutili serai le terme rayons', et pour les dis tin suer d autres 
du meme nom je les appellerai "rayons X . 
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Substanzen. gleiehe Sdi tab tend: eke vorausge?etzt, wesentiick be- 
dhigt isl durch ibre Dickie; keine and ere. Eigen aohftft macht 
sick wenigstens in so Jiobem Grade bemerkbar ah die?e. 

Dasa aber die Dickie dock nicht gan?. aUein massgebend 
ist, da$ beweisen folgends Versucke. Ich untersuchte anf ibre 
DareblSssigkeit nahezu gleicbdicke Flatten ausGlas. Aluminium, 
Kalksp&th und Qr.arz; die Dichte dieser Subatanzcn shell te eiob 
-ah tmgefabr gieick heraua. und. dock zeigte sich ganz evident, 
daas der Kulkspath betrSchtlich weniget thirchl^sstg ist &Is die 
iibrigen Kbi'per, die sick untercinander ziemlich gleicb vertuelten. 
Eme besonders starke Eluorescenz dee Kalkspathea (vergl. u. 
pag. 1.) nsmentlick liu Vergleiob zum Glaa babe ioh niekt be- 
merkt. 

4. Mit Z mi eh mender Dicke werden alls Efirper weniger 
dnrctlHssig. U rn vidleichfc elne Beziehing a wise hen Dnrchlassig- 
keit und Kehichtendicke fin den zu k&nnen, habe ick pbotogra- 
■nhischc Aninahmen (vergl. u. p&g. 4 ) gemaebt, be! denen die 
photogr&pMsebe Platte zum Theil bedeck t war mit Stanniol- 
scbichten von stnfenweise zuneb mender Blatteizabl; elne photo- 
nic trisebe Messung soil vorgenommen warden, wenn icb im -Be- 
3i tz cit.es geeigneten Photometers bin. 

5. Aus Platifi, Blei, Sink nnd Aluminium wurden (lurch 
Aimvabzen Bleche von einer solclien Diclie bsrgestellt, dass alle 
nabezu. gleicb durchlttssig ersebienen. Die folgende Tabelle ent- 
TiH.l t- die gemessene Dicks in mm, die relative Dieke bezogen anf 
die dea Plaiinbleches nnd die Dicbte. 


Dicke 

relat. Dicke 

Dichie 

Pt, 0,018 nun 

1 

21,6 

Pb. 0.05 „ 

3 

11,3 

Zu. 0,10 „ 

6 


AL 8,5 , 

200 

an 


Aus diesen Werthen 1st zu en tuck, men, dass keineswegs 
gleicbe Durciiiassigkcit verschiedener Meta lie vorh and cu ist, 
wenn daa Produkt ans Dicks utid Dicbte glsich ist. Die DiitcIi- 
llfesigkeit nirarat in viel stiirkerem Masse zu, als jenea Product 
abmmmt. 

6, Die Fluor eaccnz dcs Pari urn platin cyan iirs ist nicht die 
■einzige erkennbare Wirkung der X-StrahUn. Zunaehst ist zu 
erwahnen, dass aurii andore Kfttper fiuoreseirettj so z. B. die 


de differentes substances, supposees d'egales epaisseurs, est 
essentiellement conditioraiee par leur densite : aucune autre propriete 
n'est aussi mar qu ante, du moins a ce desre. Les experiences suKanies 
montrenL cependant que fa densite n’est pas la seule cause active. J’ai 
examine, en reference a leur transparence, des plaques de verre, 
dakimmamL de cal ate et de quartz d'epaisseurs e gales , et bieti que 
ces substances ont pradquemera la meme densite. il a ete tout a fait 
evident que la calcite est sensib lenient moins transparente que les 
autres substances qui dies, se component identiquement. On n'a pas 
note de fluorescence forte pour la calcite, en comparison de celle du 
vetre. 


4. Toutes les substances devietuient moins transparentes quand on 
augmente leur epaissem A fin de trouver une possible relation entre la 
transparence et lepaisseur. j'ai realise des photographies dont des 
portions de la plaque etaient recouvertes de feuilles d'etain dont le 
nomhre etait \-ariable. Des mesures photometriques seront effectuees 
des que je serai en possession d'un photometre adequat 

5. Des feuilles de platine, de plomb. de Zinc et d’ aluminium ont ete 
realise es avec des epaisseurs telles qu'elles apparaissaient avoir la 
meme transparence. La table ci-dessous donne les epaisseurs ab so lues 
de ces feuilles mesurees en millimetres, leurs epaisseurs relatives par 
rapport a la feuille de platine et leurs denshes : 


Epaisseur Epaisseur relative Densite 
Pt = 0,018 mm 1 21,5 

Pb = 0,05 mm 3 11,3 

Zn = 0.10 mm 6 7,1 

A1 = 3,5 mm 200 2,6 


Nous pouvons condure, a panir de ces valeurs, que les differents 
metaux possedent des transparences qui ne sont pas e gales, meme 
lorsque le produit de leur epaisseur par leur densite est le meme La 
transparence croit beaucoup plus rapidement que 1' inverse de ce 
produit. 

6. La fluorescence du platino- cyanide de baryum n'est pas le seul effet 
re ctnnais sable des rayons X. II taut mentionner la fluorescence 
d’ autres corps, comme, par exemple, celle des composes du 
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ak Pkospbore bekaunten CdcIunaverbiiidimgSB , dar.n Uranglas, 
gewbknlicbes Glas, Kalksp&tk, Steiuaalz etc. 

Von bcsDi'.deroTcr Bedeutung in m&ncher Einsicbt ist die 
Tbatsacbe, dass photograph hcbe Trwkeaplatten sick als em» 
pflndlicb far die X-Strahlcn erwicaon liafacE. Man xst im Stacde 
msneke Ersohemimg zu fixiren, wodurck Tail sic hunger. leichter 
aimgeschloasen werdeii; und icb babe, wo es irgend anting, jede 
wiebtigere Beobachtung, die ict rait deni Auge am Flu ores ecu z- 
sehirm machte, durch eine photographische Aufuahme controllirt. 

Babt-i bommt dioEigeasahftft der Str alilen, fast ungehindert 
durch diinnere Holz-. Papier- und St&nniolseliichten hindurchgeheu. 
zu konnaiip sehr zu Statten j man kaun die Aufnahmen unit der 
in der Case&tte. Oder in due* Papiernnihulliang dtigescklossenen 
pliotographisehen Platte im keleiicliteteii Zimmer maehen. An- 
dercrseitB bat die so Eigen sc halt aucb zur Folge, das 3 man un- 
eutwiekelte Flatten nickt bloss durch die gebraneblisbe Hullo 
ans Pappendeckel und Papier gesckilfczt Jangere Zeit in der Habe 
des EntJadxmgsapparates Jiegcn lag sen darf. 

Fraglich eraebeint es noth, ob die chemfeche Wirltniig auf 
die Silbersalze der photographist hen Platte direct von den 
X-Strahlen ausgeiibt wird- MOgUob ist es, dnss diese Wirkung 
kerjiikrt von dew FSnoresoenzliokt, das, vie oben angegeben, in 
der Griasplatte, odor vielleicbt in der Gel atiues chic ht erzeugt 
wird, „ Films" kbtinen dbrlgens ebenso gut wie Glaspiafrten ver- 
wendet warden. 

Baas die X-Htrahleu aucb eine Wstrme wirfcung fcuszuiibet 
im Stan de siiul Labe icb noch uiclit exp erimen bell nachgewiesea; 
deck darf man wobl diese Eigenscbaft ala vorbsnden an neb men, 
nackdern durch die Fluoivucenserscbeinungen die Fihigkdt der 
X-Strahlcn, verwandelfc zu werdea, nackgewiesen ist, und cs 
sic her ist, daa? niebt alle auffallenden X-Strahleu den Kdrpw 
ale eolche wieder verlassen. 

Die Retina dea Augea iat fiir linsere Strablen unempSnd- 
Hcl ; due diebt an den Entladuiigsapparat kerangebrachte Auge 
bemerkt meats, wie wobl r.acb den gemaehtea Erfakznngen die 
im Auge ectbaltenen Medier fUr die Strahlen dnrehlassig genug 
seiu mussen, 

f 7. Nacbdem ich die Bnrcblasaigbeit versebiedener Edrpc-r 
von relativ grosser DioUe er kauri t batte, beeitte icb mi eh, cu 
erfahtct, wie sick die X-StrahJen beim Durcbgang durcb tin 


calcium, du verre a 1' uranium, du ^■erre ordinaire, de la calcite etc, H 
est tres significant sur phisieurs plans, que les plaques 

photosraphiques seches som senstbles aa\ rayons X. Xous sommes 
ainsi a meme de determiner plus precisemem bien des phenomenes et 
d'eviter les erreurs. Chaque fois que cela a ete possible, j'ai contrdle 
par le moyen de la photographie toutes les obsen auons imponantes 
fades visuellemeni sur 1’ecran fluorescent. Dans ces experiences la 
propriete des rayons X de traverser presque sans alteration de minces 
feuilles de bois, de papier ou d etain est tres importante. Les images 
photographiques peuvent etre obtenues dans une piece non obscure a 
l aide de plaques photographiques dans leurs supports ou en\ eloppees 
de papier. Mais cette propriete implique que des plaques 
photographiques non developpees ne pemetit pas etre stockees 
longtemps a proximtte du tube a de charge si el les ne sont protegees 
que par leur emballage de carton ou de papier. On petit se demanded 
cependant. si l’effet chimique sur les sels d' argent des plaques 
photographiques est directement cause par les rayons X. S est possible 
que cette action resuhe de la lumiere fhiorescente qui T cornme il a ete 
indique phis haut r est produite dans la plaque de verre eHe-metne ou 
peut-etre dans la couche de gelatine . Des films peuvent etre utilises 
aussi bien que des plaques. Je nai pas encore ete capable de prout er 
exp erimenta lenient que les rayons X ont un pouvoir calorifique ; mats 
nous pouvons deja supposer que cet effet est present puisque la 
capadte des rayons X a etre transformes est prouvee par l observation 
des phenomenes de fluorescence, II est certain, en consequence, que 
les rayons X qui tombent sur une substance ne la quittent pas cornme 
tels. La retine de Toeil n est pas sensible a ces rayons. Meme si Tail 
est approche pres du tube a decharge, il nobsen ? e rien. bien que, 
cornme 1’ experience 1’a prow e, le milieu contenu dans l oeil est assez 
transparent pour transmettre les rayons. 

7. Apres avoir determine la transparence de diverse* substances 
depaisseurs relati\ement considerables, je me suis hate de voir 
comment les rayons X se componaient en passant dans un prisme pour 
voir s'ils etaient defies ou non. 
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Prisma verliH.ltftDj ob sie darln abgftlenkt warden oder nieht. 
Versucfae mit Washer und Schwefelkohlenstoff in Glimmerprismen 
von ea< 30° breclieiiclem Winkel baben gar keing Ablenkung er- 
kenned ]&$£&n weder am FIdores£enzschim f nock an der photo- 
grapMsch&m Platte, Ziim Vergleicn wurde miter denselbcn Ver- 
ba] tmssen die Ablenkung von Liclitstrahlen bcohachte-t; die ab- 
gelenkten Jiilder lagen auf der Platte um ca. 10 min reap, 
ca. 20 rntn voti dem nieht abgelenkten entiernt. — Mit einem 
HartguTiimi- und dnem Ahiminmmprisina von ebenfalla ca. 30° 
brecbendetn Winkel h&be ich auf der pliotograpbisehen Platte 
Bilder bekommeiij an denen man vielleicfat eine Ablenkung er- 
kennen kaim. Dock fet die Sache sehr utudeher, und die Ab- 
Jenkting ist. wenn ilberfmnpt vorbandeu h jedenfalU $o klein, (lass 
der iirecbiingsexponent der X-Strahlen in den genannten Sub- 
stanzen htfchatens 1.05 sein kfrnnte, Mit dam FluoresoenKschirm 
babe icli auch in diesem Fall keine Ablenkung beobachten 
kbnncn, 

Versncbe mit Priamen aus dicbteren Metallen lieferten bis 
jetzt wegen der geringen Diircblasaigkeit unci der in Fulge 
denseii ge ringed Intensitat der dnrchgclasaeneti Strahlen kein 
sic here a Rea nl tat. 

Ju Anbetracht dieter Sadi] age einemitR und amiererseits 
der Wiehtigkeit der Frage, ob die X-Strahlen beim Uebergang 
von einem Medium znm anderen gebrochen warden kdnnen oiler 
nielli, ist es sebr erfreulichf dags diese Frage noeh in amlerer 
Weise unteraucht warden kann, ate mit Hulfe von Friamen. Fein 
pulveridrte KiJrper lag sen in genugender Scbicbteddicke das 
aufTaltende Licht nur .vrenig und 2 era t rent bind arch m Folge 
von Breehung und Reflexion* er we teen rich nun die F diver fur 
die X Stralilen gloich durehltteaig t wie die cohiirente Substanz — 
gleicbo Masson vorauegesetzt — so ist dam it nachgewiescn, dass 
aowoljl eine Breelmng ate auch doe regelmussige Reflexion nicbt 
in merkUobein B&tr&ga vorbanden ist. Die Yersucbe wnrden mit 
feiu pulverisirtem Steinsalz, mit feinem, auf electrolytiscbein 
Wegfi gewonnenem Silberpulver und dem eu chemlsehen Unter- 
flnchimgen vielfacli verwandten Zinkstanb angestellt; es ergab 
tick in alien Fallen kein Unterschied in der D urehlap aigkeit der 
Pulver uiid der eobirenten Subatan?, sowohl bei der Beobachtnng 
am FIuorenscenEsobirm, als aucb auf der pbotograpki ached Platte. 


Des experiences avec de leau et du disulphite de carbone inctus dans 
in prisme en mica d’ angle de refraction d’environ trente degres ne 
montrerent aucune deviation ui sur Vecran fluorescent ni sur des 
plaques photographiques, Afm deflectuer une comparison la 
delation de rayons de himiere ordinaire dans les memes conditions 
fut realise e, ei il fut note que dans ce cas les images de%iees tombaient 
sur la plaque a une distance de 10 ou 20 mm de l' image directe. Au 
moyen de prismes fairs de gomme dure ou d' aluminium, d' angle de 
refraction d‘ environ SO degres. j’ai obtenu des images sur plaque 
photographique ou de faibles deviations peuvent. peut-etre, etre 
reconnues. Cependant, le fait est tres incenain ; la deviation, si elle 
existe, etant si petite que T de touies faf ons T lindice de refraction des X 
dans les substances nominees ne peut etre tout au phis de 1,05, Je riai 
pas pu. non plus, observer une deviation sur un ecran fluorescent 

Jusqu'a present, des experiences av ec des prismes fails de metaux phis 
denses n'ont pas donne de resukats probants a cause de la &bte 
transparence et de lintensite consecutivement diminuee des rayons 
transmis. 

Compte tenu dime part des conditions genet ales impliquees ici, et 
d' autre pan de limportance du fait de savoir si les rayons X peuvent 
ou non etre refractes en passant dim milieu a un autre, il est preferable 
que le sujet son etudie a l'aide d'une autre methode que celle des 
prismes, Les corps divises finement dans des plaques suffisamment 
epaisses diffusent la himiere mcidente et ne permet qu’une faible 
transmission a cause de la reflexion et de la refraction ; si bien que si 
de les poudres sont aussi transparentes aux rayons X que les memos 
substances massiques, en supposant des masses identiques de 
materiau, il s'ensuit immediatement que ni la refraction ni la reflexion 
reguliere n'ont lieu a un degre sensible. Des experiences furent tentees 
avec des sets de roche finement divises, avec de la poudre d'argent 
electrolyte que et avec de la poudre de zinc telle que celle utilisee en 
chimie. Dans tous ces cas, aucune difference ne fut detectee entre la 
transparence de la poudre et celle de la substance massique a 
l'aide dobservations photographiques ou a l'aide 
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Dass man mit Linsen die X- Strablen nicht ccnieentl'iren 
til nil, ist Daelt dem Mitgeti tail ten selbs'jverstandlicb ; eine gross a 
Hartgammilinse and eine Ghsliuse erwiesen sich in der That 
ala wirfeungslos. Das Scbattenbild cities randen Stakes ist in 
■der Mitte dunkler als am K&nde; dasjenige ein cr Rtfh re, die mit 
einer Substanz gefullt ist, die durclilSssiger ist als das Material 
der Rob re, ist in der Mitte heller als am Hands. 

8. Die Frage nach der Reflexion der X- St rallies ist dutch 
die Versttche des vorigen Paragraphen als in dem Sinne erledigt 
an betracliten, dass eine merkliche regel massige Eurockwerfung 
der Strablen an k einer der untersucliten Subs tan zen stattfmdet- 
Andere Verstiche, die ich bier Ubergehen will, fiihren an dem- 
sclben Resultat. 

Indesscn ist cine lieobaohtung an envahnen, die auf den 
ersten Blick das Gegentbeil an ergeben seheint, Icli expomrte 
eine dutch scliwarzes Papier gegen Lichtatrahlen geecbiitzte 
pliotograpliisehe Platte, mit der Grl&sseite dem Entladungsapparat 
zagewendot, den X-Stra bleu; die empfindliche Sebicbt war bis anf 
einen frei bleibenden Tbeil mit blanker PJatten ansj Platin, Blei, 
Zink mid Aluminium in stern formiger Anordnung bedeekl Auf 
dem entwickelten Xegativ ist deutlicb zu erkennen, dass die 
Scliwarznng nnter dem Platin, dera Blei und beaondcrs nnter dem 
Zink starker ist als an den anderen Stellen; das Aluminium hatte 
gar kdne "Wirkung ausgetlbt. Es seheint Remit, dass die drei ge- 
naimten Metal le die Strablen reflectiren; indessen waren noch 
andere Uisaehen fur die stark ere Sehwarzung denkbar, and tim 
sicher zu geben, legte inh beieinem zweiten Versnch zwiscben die 
empfindliche Scbicht und die Metal Iplatten ein Stiick diinnesBlatt- 
aluminium, welches fur ultraviolettc Strati Ion undurcbliisaig, da- 
gegen iiir die X-Strahlen sebr durchlSssig ist. Da aucb jetzt wieder 
im Weseutlicben dasselbe Resultat erhaltcn wurde, so ist eine Re- 
flexion von X- Strablen an den gen a mi ten Metal leu nacligewiesen. 

I fait man diese Tbatsaebe zusammen mit der Beobuchtnng, dass 
Pulver ebeuso dnrcblassig sind, wie coh&rente Korper, dass weiter 
Korper mit ranker Oberflaehe sicb b e im Dure hgfiiig der X-Strablen, 
wie aueh bei dem zuletzt bescbriebenen Versnch ganz, gleieb wie 
polirte Korper verbal ten, so kormnt man zu der Anscbauung, 
dass zwar eine regel massige Reflexion, wie gesagt, nicht statt- 
findet, dass aber die Kbrper sicb den X-Strablen gegeniiber 
ahnlich verhalten. wie die triiben Medien dem Licht gegenuber. 


de lecran fluorescent. De ce qui vie-nt d'etre dit, on deduit quil est 
evident que les rayons X ne peuvent pas etre concentres par des 
lentilles, ni une grande lentille de gonime dure, ni une lentille de verre 
ne montrent un effet La photographic de l'ombre d un barreau rond est 
plus foncee au centre que sur le bord, cependant que celle d un tube 
rempli d une sustance plus transparente que son propre materiau est 
plus claire au centre que sur le bord. 

S. La question de la reflexion des rayons X pent etre vue a Taide des 
experiences mentionnees an paragraphe precedent, en feveur de 
ropinion selon laquelle auctme reflexion reguliere notable n'inten ient 
pour les substances examinees, D'autres experiences que je ne deeds 
pas ici ont mene a la meme conclusion. Une observation dok 
cependant etre mentionnee, car, a premiere \-ue die semble proin er le 
contraire, J'ai expose aux rayons X une plaque photograph ique qui 
etait protegee par du papier noir et dont le cote en verre etait tournee 
vers le tube a decharge del brant les rayons X. Le film sensible etait 
com en sur la phis grande partie par des plaques polies de platine. 
plomb, zinc et aluminrum disposees en etoile. Apres developpement 
on voyait clairement sur le negatif que Tassombrissement sous le 
platine, le plomb et particulierement le zinc etait plus fort que sous les 
autres plaques, l aluminium n ayant entraine aucun effet. II apparait 
done, que ces metaux reflechissent les rayons. Puisque. cependant, 
d'autres explications pour ce renforcement de 1'assombrissement sont 
concevables, j’ai, dans une autre experience de confirmation, place un 
morceau d’ahiminmm mince, qui est opaque aux ultraviolets mais 
transparent aux rayons X, entre le Film sensible et les plaques de 
metaux Le meme resultat ayant ete a noirv*eau obtenu on peut 
considerer comme prouve la reflexion des rayons X sur les metaux 
cites. Si nous comparons ce fait avec l 1 observation deja mentiotmee 
selon laquelle les poudres sent aussi transparente s que les materiaux 
massiques et avec le fait que les metaux dont les surfaces sont 
rugueuses ou polies transmettent identiquement les rayons X comme 
le montre la dernier e expdience, nous sommes conduits a la 
conclusion, deja exprimee, que la reflexion reguliere n'a pas lieu, mais 
que ces corps se component vis a \is des rayons X comme les milieux 
troubles \is a vis de la fumiere. 
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Da ichauch koine Breehung beim TJebergang von einem Medium 
zum anderen n&chweiaen kotinte, ao hat: ea den Anachem, als ob 
die X-Str&hlen sick mit gleicber Geachwindlgkeit in alien Korpern 
bewegen, und zwar in einem Medium, dae ijberall vorhandeu iet, 
und in welchem die Kiirpertheilchen eingebettet sind. Die letss- 
teren bilden fur die Ausbrcitung der X- Strati len ein Hindormaa 
und zwar Im Allgememen ein desto (grdsaeres, je diehter der 
betrefl'endc Kdrper iat. 

9. Deinnacb ware ea mdglich, daas auob die Anordnung der 
Theilcben im Kdrper auf die Dnrcbliissigkeit deaselben einen 
E in film auaubte, daaa z. B, ein Stuck Kalkspath bei gleicber 
Dicke ver&cbieden durchlassig ware, wenn dime! be in derRicbttmg 
der Axe odor aenkreeht dazu durckstrablt wird. Verattche mit 
Kalkspath nnd Qnara baben aber ein negatives Result at ergeben. 

10- Bekanutlicb ist Lettard bei seinen sobiinen Yerauchen 
liber dis von einem dun non Alummiumbliittcheo bindnrcbgelassenen 
Ilittorf* svh&n Kathode nstrahleu zu dem Resultat gekommen, dass 
diese Strahlen Vorganga im Aether sind, and dass aie in alien 
Kin-pern diffus yerlaiifen. Von unseren Strahlen baben wir 
Aehnlicbca auesagen kdnnen. 

In seiner letzten Arbeit hat Lenar d das A bsorptlonsvemSgen 
versebiedener Korper fur die KatbodenstrabJen bestimmt nud 
dasaelbo u. a, fiir Luft von Atamplmrendruck zu 4,10, 3,40, 
3.10 anf 1 cm bezogen gefunden, ,je nach der Verdiumung des 
im Eritladuiigaapparat entbaltenen Gases. Nach der aits der 
Funkenstrecke gesebatzten Entladungsapaunnng zu urtbellen, 
babe ich ea bei meinen Yersuchen me is tens mit ungefahr gleieh- 
grossen uud nur selten mit geringeien und gross ere n Verdiiunuiigen 
zu tkun gebabt. E$ gelang mir mit dem L, Wefie^scbeti Photo- 
meter — ein b esse res besitze ich aicht — in atmosphariseber 
Luft die Intensitiiten doa Fluorescenzlicbtes meines Sckirnies in 
zwei Abstandeu — ca. 100 resp. 200 mm — vom Ent lad tings* 
apparat mit einander zu vergleichen, und ich fond ana drei reeht 
gut mit einander iibereijiatinunetiden Yersuchen, class dieselben 
sich umgckebrt wie die Quadrate der reap. Eiitfernuogen des 
Schirmea vom Entladnn grappa rat verhalten. Demnaeh halt die 
Luft von den hiudurcbgehenden X-Str&hlen einen vie! kleineren 
Brnchtheil zuriiek aJs von den Kathodenstrablen. Dieses Resultat 


Pmsque, de phis. je riai pas detecte de retraction evidente de ces 
rayons lors de leur passage dim milieu a un autre, il semblerait que les 
rayons X se deplacent avec la meme vitesse dans toutes les substances 
; et de plus, que cette vitesse est la meme dans le milieu present que 
dans le milieu qui remplit Fespaoe et dans lesquelles les pardcules de 
matiere sent baignees. Ces pardcules entravent la propagation des 
rayons X, l'effet etant d'autant phis grand, en general, que la sustance 
concemee est phis dense. 

9. H est possible que l - arrangement des panicules dans la substance 
exerce une influence sur sa transparence et que, par exemple, un 
morceau de calcite presente different* degres de transparence pour la 
meme epaisseur. selon quil est traverse dans la direction de son axe 
ou a angle droit avec cehii-ci. Les experiences, cependant, avec la 
calcite et le quartz ont donne des resuhats negatifs. 

10. II est bten connu que Lenar d est arrive a la conclusion, d'apres ses 
belles experiences sur la transmission des rayons cathodiques de 
Hittorf a tra^'ers une mince feuille d'aluminium. selon laquelle ces 
rayons sont des phetiomenes de F ether, et qu'ils se diffus ent a travers 
tous les corps. Nous poui ons dire la meme chose de nos rayons. Dans 
ses phis recentes recherche s Lenard a determine la eaparite 
d' absorption de differentes substances pour les rayons cathodiques, et 
entre autres, celle de Fair a des pressions atmosphdriques de 4,10 ; 
3,40 et 3,10 referees a 1 centimetre, selon la rarefaction de lair 
contenu dans lappareil de decharge. Si j'utilise les distances de 
daquage pour estimer la pression des decharges dans mes 
exp diene es, j'ai eu les memes ordres de grandeur de rarefaction et 
rarement des valeurs plus elevees ou plus failles. J'ai reussi a 
comparer, a Faide du photometre de L. Weber (je hen possede pas de 
meilleur) les intensity, prises dans lair atmosphdique, de la 
fluorescence de mon ecran a deux distances de mon appared de 
decharge, a savoir 100 et 200 millimetres ; et j'ai trouve a pardr de 
trois experiences, qui concordent tres bien entre dies, que les 
intenshes varient inversement avec la carte de la distance. II s'ensdt 
que Fair absorbe une bien plus faible fraction des rayons X que des 
rayons cathodiques. Ce resultat est en complet aocord a^'ec 
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1st aucli ganz In UebereiiistLinmung mit der oben erwahnten 
'Btjobai'htung, tlass das Fluoresce pzllcht nodi in m Distant 
Tom Entladuugsapparat w&hrzwiehmcii ist. 

Aehulich wie Lift verbid ten slch im Allgenaeiuen die 
aiideren Korper: $ie sind filr die X-Strabten durcbliAsiger ale 
fiir die Katbodenetrahlen. 

11, Eine iveitere sehr bemerkenswerthe VerscMedtmheit in 
den Yerh&lteu der Kathodeuetrahlen und der X-Strahlen liegt 
in der Tbatsaehe, daas es mir trots vieler Bemiibungen nicbt 
gelungeu iefc, aueh in sehr kriiftigen magnetise ben- Fcldern eine 
Ablenkung dor X-StrabJeu dureb den Magnet zu erbalten. 

Die Ablenkbarkeit dureb den Magnet gilt aber bis jetzb 
ala ein charaeterLsti aches Merkm&l der Kathod e a stra hie □ ; woiil 
ward Ton Herta und Letturd beobachtet, dass e$ verse hie dene 
Arteu von Kathcdeustrahleu gibt, die sich, dutch ^ibre Phos- 
phoresce naerzeiigung, Absorbirbarkeit und Ablenkbarkeit durcli 
den Magnet von ein an der mi terse heiden^ aber eine bet rich tliche 
Ablenknng wnrde dock in alien von i linen uute ranch ten Ffillen 
wahrgeuoramcn r und ich glaube niclit, dags man dieses Charac- 
teristic um dme zwhigenden Grand aufgeben wird. 

1?. tfach besond ers zn dlesem Zweek angestellten Versitchen 
ist es sichcit dass die Stcllo tier Wand desEntladungsapparatesp 
die am starts ten flnoreseirt, ala Hauptausgangspiinkt der nach alien 
Riebtungeu sick ausbreiteuden X-Stralilen z\i be track ten ist, Di e- 
X-Strablen geken aoinit von der Stelle aits* wo nach den An- 
gaben verschicdener Forscber die Katkodengtr&hlen die Glas- 
wand treffem Lenkt man die Knthodenstrahlen innerhalb des 
E n tb id u i] gsa p para tea durch emeu Magnet ab, so sleht man, dass 
auch die X-Stralilen von eiuer andeten Stelle, d* h, wiedcr von 
dem JCndpunkte der Kithodenstralilen ausgehen. 

Auch &us dieaem Grand kdmien die X-Strab len p die nicbt 
ablenkbur siud, iiioht einfacb imverandert von der Glas wand 
Undnrchgelassene rosp. refieciirte Katliodenstrahleh gein- Dio 
gressere Dichte des Glases ausgerhalb de£ EntladungsgcfEsses 
kann ja nacb Lenard fur die grosaa Verschiedeaheit der Ablenk- 
barkeit nicbt veratitwortlich gemaebt werden. 

Ich komme deshalb eu deni Reaultat, daas die X-Strablon 
nicht identisch sind mit den Katbodeus trail leu, dass sic aber 
von den Kathodenstrahicn in der Gla^wand des Eniladungs- 
appa rates erzeugt werden. 


robsenation mentioi mee phis haur T qu il esi encore possible de 
defetter une lumiere fluorescente a une distance de deux metres du 
tube. Les autres substances se component en general comme lair ; 
elles sont plus transparetites aux rayons X qu'aux rayons cathodiques. 

11 Une autre difference tres importante etitie le comportement des 
rayons X et les rayons cathodiques reside dans le fait que je n'ai pas 
reussi en depit de plusieurs essais, a obtenir une deflexion des rayons 
X par un aimant, meme dans un champ intense. La possibility de 
deflexion par un aimant a, jusqu T a present sen^i de propriety 
caracteristique des rayons cathodiques ; cependanL Hertz et Lenar d 
ont observ e qu'il y avait differentes sortes de rayons cathodiques, *qui 
som distingues les uns par rapport aux autres par leur production de 
phophorescence, par la valeur de leur absorption, et par letendue de 
leur deflexion par V aimant. : Une deflexion considerable a toujours ete 
notee dans tons les cas enidies par eux, si bien que je ne pense pas que 
cefte caracteristique doiv e etremise en avanr saufeas exceptionnel. 

12. Des experiences spedalement confues montrent qu'il est certain 
que le spot dont la fluorescence est la phis elevee sur la para du tube a 
decharge peut etre considere comme le centre principal a patti i duquel 
les rayons X rayoment dans routes les directions. Les rayons X 
provtetment de ce spot oir selon les differents experimentateurs, les 
rayons cathodiques lombeni sur la paroi de verre. Si les rayons 
cathodiques sont deflechis par un aimant a itnterieur du tube, on 
observe que les rayons X proviennent d'un amre spot cehii qui est le 
nouv eau terminus des rayons cathodiques. Pour cette raisoa done, les 
rayons X qu il est impossible de deflechir, ne peuvent pas etre des 
rayons cathodiques simplemem transmis ou reflechis sans changement 
par la paroi en verre. La densite du gaz a rexteriettr du tube ne pent 
cenainemeni pas justifier la grande difference dans la deflexion, selon 
Lenard. Jarrive done a la conclusion que les rayonsX ne sont pas 
identiques aux rayons cathodiques, mais qu ils sont products par les 
rayons cathodiques sur la paroi de verre du tube a decharge. 
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13. Diese Erzeugung findet nicht nur in Grkg atatt, sonderiij- 
wie iet an einem mit 2 mm atirkcm Aiumimumbleck abgescliloa- 
beitFn Apparat beobachten kcmpte, auch in diesem Met&lh An- 
dare Substauzcm aoiJen spater unterauoht warden. 

14. Die Berechtigm&g. fiir daa vod tier Wand dea Entlad- 
ungsapjaratea ausgeliende Agana den N^men pStrahlen* zu ver- 
wenden, leite ich zum Tbeil von der ganz regelmassigen Sc batten - 
bildnng her, die sich zeigt, wenn man awischen den Apparat 
and den flnorescirenden Scbirrn (o tier die photograpbi&oh« 

mekr oder woniger durcklaaaige Kdrper bringt. 

Vide derartige Sehattenbilder. deren Erzengnng mitunter 
dneo ganz beson deren Seiz bietet, babe ich beobachtet nmi 
theilweiae aucli photugraphisch aufgenomnien . r ao besitze ickz.B, 
PLotograpliien von den Schatten tier Profile einer Tftiire, welche 
die Zimmer trarnit, in welchen. einersdta tier Entladungflappar&t, 
andererseits die pkotograplimebe Platte au fgeatelit waren ; von den 
Sell at ten dot Mandknocben; von dem Sc batten dries auf einer 
Holzapule vergfceekfc an%ewickdtei] Draktes; eines in eiaem 
K&stchen dngcgoblosscnen Grew icb tseatzes; einer Buaaole, bei 
weldier die Magnetnadel g&uz von Me tall eingeselilosseL ist; 
eines Metal la tuckes, (lessen Inbomogenitat durck die X-Strahlen 
bemerkbar wird ; etc. 

Fur die geradlinigc Auabreitung tier X-Stxahlen beweisend 
ist welter einc Loch photographic die fob von deni mit scbwarzem 
Papier ring? liiil Lien Entladungaapparat babe macben kthmen,. 
daa Bild ist achwacli aber nnverkennbar riehtig, 

15. Xacb Interferes zerscbeinimgen der X-Strahleu babe icb 
riel gesucht, aber leitier, vieileiebt nur in Eolge der geringen 
lutensitat dersalbao, obne Erfolg + 

16. Yersucbe, um zn oonstatiren, ob elektrostatisehe Krafte 
in irgend einer Weise die X Stvaklen beeinflua&en kdnnen F Bind 
zwar angefaugan aber nock nicht abgeBchloasen* 

17. Legt man sieb die IT rage vor, was denn die X-Strablen,- 
— die keino Kathode uatra bleu sem koniien — eigentlieb sind, ao 
wird man vie H debt ini era ten Augenblick, verleitet durck ihre 
lebbaften Fluorescenz- und chemise hen Wirkiingen, an ultra- 
violottes Lieht denken. Iudessen stoast man dock aofort auf 
echwerwiegende Jiedenken, Wenn nanilioh die X-Straklen ultra- 


13. Cette production n'a pas lieu seulemetit dans le verre. J"ai j P ai pu 

I obsen er dans un appareil fexme par ime plaque d alurninmin de 2 
turn d epaisseur. D autres substances seront etudiees plus tard. 

14. La justification pour appeler rayons' l 1 agent qui provient de la 
fenetre d un tube a decharge, provient en partie du fait quune ombre 
de formation entierement reguliere peut etre Mie lorsque des corps 
plus on moins transparents sont places entre le tube et leer an 
fluorescent (ou la plaque photo graphique). Jai observe et 
photo graphie de nombieuses ombres de cette sorte dont la production 
a un charme particulier. Je posse de ; par exemple : des photographies 
du profil d une pone qui separe les pieces dans lesquelles se Horn aient 
le tube dune pan et la plaque photo graphique dautre part ; Tombre 
des os de la main ; l 1 ombre d un fil isole enroule sur une bobine : celle 
d un lot de poids places dans ime boite ; celle d un gah anometre dont 

I I aiguille magnet ique est entierement entouree de metal ; cefle d une 
piece de metal dont le manque d'homogendte est decelable au moyen 
des rayons X. Une autre preuve concbishe de la propagation 
recdiiieaire des rayons X est une photographic faite a panir dune 
plaque percee d un troii que j ai reussi a faire d un tube a decharge 
entierement en^ eloppe de papier noir ; la photographic est faible mais 
correcte a coup sur. 

15. Jai essaye de dherses felons de detecter des ph^iomenes 
dtinterferences entre des rayons X, mais malheureusement sans 
succes, peut-etre a cause de leur faible imensne. 

16. Des experiences ont commence, mais ne sont pas encore achevees, 
pour determiner si les forces electro statiques affectent dune feqon ou 
d une autre les rayons X. 

17. En considerant la question de savotr ce que sont les rayons X T qui, 
conime nous Tavons vu : ne pem ent pas etre des rayons cathodiques, 
nous pou\ T ons peut-etre dabord amenes a penser a une htmiere 
uhraviolene, compte tenu de leur fluorescence acme et de leurs 
actions ch uniques. Mais en faisant cela nous nous trouvons opposes a 
de lourdes considerations. Si les rayons X sont de lahamiere 
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violettea Liolit seiti sollten, so miiaate dieses Licht die Eigen- 
sckaft L Elbe n : 

a} dassT es beitri Uebei'gaiig aus Lnt't in Wasser, Schwefel- 
kobleiistoft", Aluminium, Steinsalz, {lias. Zink etc. keitie 
merkHche Brecb ung er] eider, karm; 

b} dass es von den genannten Kcirpiun niobt merklkh 
regel massig reflectirt warden kaun; 

o) does eg a omit dutch die sou at gebrSdchlichen Mi t tel 
nicbt po laris irt warden kann ; 

d) daas die Absorption deaselbeu von keiner and ere n Eigen - 
acbaft der Kbrpcr so beeinfinsat wird als von ihrer 
Dichte. 

JJaa heiast, man mueste annehrnen. rla=s sick diese ultra- 
viol ett eh StraMen gtrnz iinders verhalten, als die lusher bekann- 
ten ultra rot lien, sichtbaren and ultravioletten Strahlen, 

Diizu babe ieh mieli nicbt entsehlieasoii komieii und naob 
oiner anderen ErkUinmg ges unlit. 

Eine Art von Verwandtacbaft zwischen den nenen Strahlen 
und den Liclitstrablen scheint za bestehen, wenigetcus deutet ilie 
SchaUeabi Idling, die Fluorescent und die cbeiniscbe Wirkuug r 
weiche bei bidden Sttakle aar ten vorkoinmen, darauf hiu. Sun 
weiss man sc h oil seit longer Zeit, dass ausser den trn nave ra ale n 
Lkhtsikwingungeii such longitudiuale Sctnvingungen im Aether 
vorkonimen kdunen und naeli Ansicht versehiedener Physifeer 
vorkoinmen mussen. Freilich ist ikre Exist e nr. bis jetzt nock 
niclit evident uaehgcwiesen. und siiid desk a lb Hire Eigenschaften 
noch niekt expcrimcnteU untersucht. 

Sollten nun die neucu Strahlen nickt longitudinal™ Schwing- 
ungon im Aether zurusokreiben sein? 

Ich muss bekennen, dass ick mich im Laufe der TJ nter- 
auehung im mer mebv mit dieseiu Gcdanken vertraut gemacht 
habe und gestatte mir dann aucb diese VenmitUung liier aus- 
Kuspreclien , wiewobl ieh mir sekr wohl bewusat bio, dass die 
gegebene ErUl&rting einer wdteren Begrdudung nock bodarf. 

WiirzbuTg. PhysikaL Institat der Univeraitat. Dee. 19115. 


ultraviolette, cette lumiere doit avoir les proprietes suivantes : 

£n passant de l air dans 1 eaii le disulphide de carbone, l aluminium, 
le verre, le zinc etc., elle tie subh pas de refraction notable. 

Elle ne pent pas etre regulierement refraetee mesurablemem par les 
substances cnees. 

Elle ne peut pas etre polarisee par les methodes or dinaires. 

Son absorption n est pas infhtencee par les proprietes d ime substance 
autant que par la densrte de cette substance. 

Nous devons done assumer que ces rayons ultraviolets se component 
entieremetit differetnment de la lumiere infrarouge, visible et 
uhraviolette que nous avons connues jusqu'id. J'ai ete incapable 
darriver a cette conclusion, et j'ai done cherche une autre explication. 
H semble qu'il y art une sorte de relation entre les nouveaux rayons et 
la lumiere; au minimum cela estindique par la formation d' ombres, la 
fluorescence et laction chimique produites dans les deux cas. 
Maintenant nous savons depuis longtemps qu'il peut y avoir dans 
Tether des libradons longitudinales a cote des vibrations transversales 
de la lumiere, et selon les \*ues de differents physiciens, ces librations 
do b ent exister. Leur existence, il est vrai. n'a pas ete prou^ ee a ce 
jour, et en consequence, leurs proprietes n'ont pas ete recherchees 
experimentalement P our quo i, done, les nomeaux rayons ne 

pourraient-ils pas etre lies aux vibrations longftudinales de Tether ? Je 
dots avouer qu'au cours de mes recherches j'ai considere de plus en 
plus cette idee comme correcte, ce qui m'a perm is d'annoncer cette 
bpothese, bien que je sois tout a fait conscient que cette explication a 
besoin d'etre confrmee. 

Wiirzbure. Physikal, Institut der Unh ersitat. Dec. 1S95. W 


